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ALLEGATO 3 
 

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL’ARTICOLO 8 DEL DECRETO 
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE 
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO 

DEGLI EDIFICI 
 
Riqualificazione energetica degli impianti tecnici 

Un edificio esistente è sottoposto a riqualificazione energetica degli impianti tecnici quando i lavori in 
qualunque modo denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, 
ristrutturazione e risanamento conservativo, insistono su impianti aventi proprio consumo energetico. 

 
1. INFORMAZIONI GENERALI 
 
Comune di SALGAREDA Provincia TV 
 
Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere): 
MODIFICHE INTERNE E NUOVI IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE 
 
 
[] L’edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprietà pubblica o adibiti ad uso pubblico ai fini 

dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412 (utilizzo 
delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo. 

 
Sito in (specificare l’ubicazione o, in alternativa, indicare che è da edificare nel terreno in cui si riportano gli 
estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale): 
31040 SALGAREDA (TV) - VIA CORRER 13-15 
 
Richiesta permesso di costruire  del  

Permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA  del  

Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA  del  
 
Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del decreto 
del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti appartenenti a 
categorie differenti, specificare le diverse categorie): 
E.2 Edifici adibiti a uffici e assimilabili. 
 
Numero delle unità abitative  1  
 
Committente (i) CASA VINICOLA BOSCO-MALERA srl 

 31040 SALGAREDA (TV) - VIA CORRER 13-15 
 
Progettista degli impianti termici  
 ARCHITETTO  BUONVINO MARCO 

 Albo: ARCHITETTI Pr.: TREVISO N.iscr.: 1665 
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) 
 
Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti: 
 
[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali. 
 
[] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare. 
 
[] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo 

sfruttamento degli apporti solari. 
 
3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITÀ 
 
Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2351 GG 
 
Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi 
aggiornamenti) -5,0 °C 

 
Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 31,0 °C 
 
4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE 

RELATIVE STRUTTURE 
 
a) Condizionamento invernale 

Descrizione V 
[m3] 

S 
[m2] 

S/V 
[1/m] 

Su 
[m2] 

θint 
[°C] 

φint 
[%] 

UFFICI 972,20 819,75 0,84 276,46 20,0 65,0 
 

FABBRICATO DIREZIONALE 972,20 819,75 0,84 276,46 20,0 65,0 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [] 
 
b) Condizionamento estivo 

Descrizione V 
[m3] 

S 
[m2] 

S/V 
[1/m] 

Su 
[m2] 

θint 
[°C] 

φint 
[%] 

UFFICI 972,20 819,75 0,84 276,46 26,0 51,3 
 

FABBRICATO DIREZIONALE 972,20 819,75 0,84 276,46 26,0 51,3 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [] 
 
 

V Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano 

S Superficie esterna che delimita il volume 

S/V Rapporto di forma dell’edificio 

Su Superficie utile dell’edificio 
θint Valore di progetto della temperatura interna 
φint Valore di progetto dell’umidità relativa interna 

 
c) Informazioni generali e prescrizioni 

Adozione di materiali ad elevata riflettanza solare per le coperture: [] 
 

Valore di riflettanza solare 0,00 >0,65 per coperture piane 
 

Valore di riflettanza solare 0,43 >0,30 per coperture a falda 
 

Motivazione che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti: 
Struttura di copertura esistente. 
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Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture: [] 
 

Motivazione che hanno portato al non utilizzo: 
Struttura di copertura esistente. 

 

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo 
ambiente o singola unità immobiliare [] 

 

Descrizione delle principali caratteristiche: 
Cronotermostato a filo ogni locale. 

 
Adozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica nella regolazione 
automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da 
impianti centralizzati di climatizzazione invernale 

[X] 

 

Motivazioni che ha portato alla non utilizzazione: 
 

 
5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI 
 
5.1 Impianti termici 
 
Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua calda 
sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.  
 
a) Descrizione impianto 
 

Tipologia 
Impianto termico per singole unità immobiliari destinato al riscaldamento degli ambienti 
ed alla produzione di acqua calda sanitaria. 

 
Sistemi di generazione 
Sistema VRF -Pompe di calore ad espansione diretta con split per la climatizzazione delle 
singole unità immobiliari. 

 
Sistemi di termoregolazione 
Comando ambiente agente direttamente sullo split. 

 
Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica 
Non previsti. 

 
Sistemi di distribuzione del vettore termico 
Tubazioni di rame preisolato con gas criogenico fase liquida/gas. 

 
Sistemi di ventilazione forzata: tipologie 
Non previsti. 

 
Sistemi di accumulo termico: tipologie 
Non presente. 

 
Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria 
Scaldacqua elettrici da litri 80, uno ogni wc e spogliatoi. 
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Durezza dell’acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o uguale 
a 100 kW 
22,00 gradi francesi 

 

Trattamento di condizionamento chimico per l’acqua, norma UNI 8065: [X] 

Presenza di un filtro di sicurezza: [X] 
 
b) Specifiche dei generatori di energia 
 

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: [X] 

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell’impianto: [] 

 
 

Zona FABBRICATO DIREZIONALE Quantità 1 

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore Aria 
Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica 

Marca – modello DAIKIN/VRV REYQ-P8/P9/REYQ12P9 
Tipo sorgente fredda Aria esterna 

 

Potenza termica utile in riscaldamento 37,5 kW 

Coefficiente di prestazione (COP) 4,24  

Temperature di riferimento: 
Sorgente fredda 7,0  °C Sorgente calda 20,0 °C  

 
Zona FABBRICATO DIREZIONALE Quantità 1 

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore Aria 

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica 

Marca – modello DAIKIN/VRV REYQ-P8/P9/REYQ12P9 

Tipo sorgente fredda Aria 
 

Potenza termica utile in raffrescamento 33,0 kW 

Indice di efficienza energetica (EER) 3,78  

Temperature di riferimento: 
Sorgente fredda 19,0  °C Sorgente calda 31,0 °C  

 
Zona UFFICI Quantità 1 

Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore  
Tipo di generatore Bollitore elettrico ad 

accumulo Combustibile Energia elettrica 

Marca – modello  

Potenza utile nominale Pn 4,80 kW 
 

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in 
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite 
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le 
vigenti norme tecniche. 

 
c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico 
 

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [] intermittente 
 

Altro  
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Tipo di conduzione estiva prevista: 
continua con attenuozione notturna 

 
 
 
 

Regolatori climatici delle singole zone o unità immobiliari 
 

Descrizione sintetica delle funzioni Numero di 
apparecchi 

Numero di livelli di 
programmazione della 

temperatura nelle 24 ore 
Centralina climatica 1 2 

 
Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle singole 
zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi. 

 

Descrizione sintetica dei dispositivi Numero di apparecchi 
Sonda su unità interna split - controllata da telecomando a infrarossi. 8 

 
e) Terminali di erogazione dell’energia termica 
 

Tipo di terminali Numero di 
apparecchi 

Potenza termica nominale  
[W] 

Unità interne ad aria 8 33000 
 
 
g) Sistemi di trattamento dell’acqua (tipo di trattamento) 
 

Trattamento acqua conforme al DM 26/06/2015. 
 
 
h) Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione 
 

Descrizione della rete Tipologia di isolante λis 

[W/mK] 
Spis 

[mm] 

Circuiti frigoriferi Materiali espansi organici a 
cella chiusa 0,031 9 

 

λis Conduttività termica del materiale isolante  

Spis Spessore del materiale isolante 
 
 
5.2 Impianti fotovoltaici 
 

Descrizione e caratteristiche tecniche 
E’ già installato un impianto fotovoltaico da 6 kW. 

 

Schemi funzionali   
 
 
5.3 Impianti solari termici 
 

Descrizione e caratteristiche tecniche 
Non previsti. 

 

Schemi funzionali   
 
5.5 Altri impianti 
 

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante importanza 
funzionale 
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Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili 
 

 
 
 
6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI 
 
 
Edificio: FABBRICATO DIREZIONALE 
 

Si è in presenza del caso di cui al comma 1 del punto 5.3 dell’allegato 1: [] 
 

E’ stata eseguita la diagnosi energetica richiesta: [] 
 

Se “sì” esplicitare i motivi che hanno portato alla scelta della soluzione progettuale attraverso la 
diagnosi energetica: 
Non necessaria per il tipo di intervento previsto. 

 
a) Involucro edilizio e ricambi d’aria 
 

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 
 

Cod. Descrizione Trasmittanza U 
[W/m2K] 

Trasmittanza media 
[W/m2K] 

M1 Parete esterna 2,143 2,377 
P1 Pavimento su terreno 0,610 0,610 
S1 Soffitto sottotetto 0,293 0,293 
P2 Soletta interpiano 1,238 1,238 

 
Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati 

 

Cod. Descrizione Trasmittanza U 
[W/m2K] 

Trasmittanza media 
[W/m2K] 

 
Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi 

 

Cod. Descrizione Ms 
[kg/m2] 

YIE 
[W/m2K] 

M1 Parete esterna 520 0,610 
 

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati 
 

Cod. Descrizione Trasmittanza infisso Uw 

[W/m2K] 
Trasmittanza vetro Ug 

[W/m2K] 
W1 FINESTRA 100 x150 cm 2,360 3,045 
W2 FINESTRA 140 x150 cm 2,411 3,045 
W3 PORTA - FINESTRA 80 x 240 cm 2,333 3,045 
W4 PORTA - FINESTRA 140 x 240 cm 2,356 3,045 
W5 PORTA - FINESTRA 90+30 x 240 cm 2,365 3,045 

 
Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) – specificare per le diverse zone 

 

N. Descrizione Valore di progetto 
[vol/h] 

Valore medio 24 ore 
[vol/h] 

1 Fabbricato direzionale 0,50 0,50 
 
b) Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la 

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione 
 

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m2 anno, così come 
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto 
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legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica: 
Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria) 
UNI/TS 11300 e norme correlate 

 
 Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unità di superficie 

disperdente (UNI EN ISO 13789) 
 
 

UFFICI 
Superficie disperdente S 670,97 m2 

Valore di progetto H’T 1,13 W/m2K 
 
 Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio 
 

Valore di progetto EPH,nd 155,16 kWh/m2 
 
 Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio 
 

Valore di progetto EPC,nd 21,28 kWh/m2 
 
 Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria) 
 

Prestazione energetica per riscaldamento EPH 253,36 kWh/m2 

Prestazione energetica per acqua sanitaria EPW 4,51 kWh/m2 

Prestazione energetica per raffrescamento EPC 6,63 kWh/m2 

Prestazione energetica per ventilazione EPV 0,00 kWh/m2 

Prestazione energetica per illuminazione EPL 18,08 kWh/m2 

Prestazione energetica per servizi EPT 0,00 kWh/m2 

Valore di progetto EPgl,tot 282,57 kWh/m2 
 
 Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non 

rinnovabile) 
 

Valore di progetto EPgl,nr 119,13 kWh/m2 
 

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti 
 
 

Descrizione Servizi ηg 
[%] 

ηg,amm 
[%] Verifica 

Centralizzato Riscaldamento 61,2 60,7 Positiva 
UFFICI Acqua calda sanitaria 50,0 43,7 Positiva 
Centralizzato Raffrescamento 321,2 139,2 Positiva 

 
 Consuntivo energia 

 

Energia consegnata o fornita (Edel) 19224 kWh 

Energia rinnovabile (Egl,ren) 163,44 kWh/m2 

Energia esportata (Eexp) 713 kWh 

Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egl,tot) 282,57 kWh/m2 

Energia rinnovabile in situ (elettrica) 6048 kWhe 

Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh 
 
f) Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di sistemi 

ad alta efficienza 
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7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA 
NORMATIVA VIGENTE 

 
Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa sezione 
vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico. 
Non e’ stato applicato il D.Lgs. 03/03/2011 n. 28, poiché in riferimento al tipo di intervento 
richiesto con il permesso di costruire,  non rientra nella definizione ”edificio sottoposto a 
ristrutturazione rilevante”. 
 
 
 
8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA 
 

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali 
e definizione degli elementi costruttivi. 

 N.  Rif.:  
 

[] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione 
degli elementi costruttivi. 

 N.  Rif.:  
 

[] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo 
sfruttamento degli apporti solari. 

 N.  Rif.:  
 

[] Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all’analoga voce del paragrafo “Dati 
relativi agli impianti”. 

 N.  Rif.:  
 

[X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa efficace dei 
componenti opachi dell’involucro edilizio 8.  . 

 N. 4 Rif.: vedi allegati. 
 

[X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro edilizio 
e della loro permeabilità all’aria. 

 N. 5 Rif.: vedi allegati. 
 

[] Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per l’attenuazione dei ponti termici. 
 N.  Rif.:  
 

[] Schede con indicazione della valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per              
l’inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza. 

 N.  Rif.:  
 

[] Altri allegati. 
 N.  Rif.:  
 
I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente di 
controllo presso i progettisti: 
 

[X] Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali. 
 

[X] Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qh,nd secondo UNI/TS 11300-1. 
 

[X] Calcolo energia utile estiva del fabbricato QC,nd secondo UNI/TS 11300-1. 
 

[X] Calcolo dei coefficienti di dispersione termica HT - HU - HG - HA - HV. 
 

[X] Calcolo mensile delle perdite (Qh,ht), degli apporti solari (Qsol) e degli apporti interni (Qint) secondo UNI/TS 
11300-1. 

 

[X] Calcolo degli scambi termici ordinati per componente. 
 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria rinnovabile, non rinnovabile e totale secondo UNI/TS 11300-5. 
 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 
11300-4. 

 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS 11300-2 e 
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UNI/TS 11300-4. 
 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS 11300-3. 
 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per l’illuminazione artificiale degli ambienti secondo UNI/TS 11300-2 e 
UNI EN 15193. 

 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il servizio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS 11300-6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA 
 

Il sottoscritto ARCHITETT
O  MARCO  BUONVINO 

 TITOLO  NOME  COGNOME 
    

iscritto a ARCHITETTI  TREVISO  1665 
 ALBO – ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA  PROV.  N. ISCRIZIONE 

 
 
essendo a conoscenza delle sanzioni previste all’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione della 
direttiva 2002/91/CE 
 
 

DICHIARA 
 
 
sotto la propria responsabilità che: 
 
 
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra è rispondente alle prescrizioni contenute dal decreto legislativo 

192/2005 nonché dal decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005; 
 
b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagli 

elaborati progettuali. 
 
 
Data, 13/10/2017  

 
 
 
Il progettista     
  TIMBRO  FIRMA 
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DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO 
 
Dati generali 
 

Destinazione d’uso prevalente (DPR 412/93) E.2  Edifici adibiti a uffici e assimilabili. 
 
Edificio pubblico o ad uso pubblico No 
Edificio situato in un centro storico No 
Tipologia di calcolo Calcolo regolamentare (valutazione A1/A2) 
 
Opzioni lavoro 
 

Ponti termici Calcolo analitico 
Resistenze liminari Appendice A UNI EN ISO 6946 
Serre / locali non climatizzati Calcolo semplificato 
Capacità termica Calcolo semplificato 
Ombreggiamenti Calcolo automatico 
 
Opzioni di calcolo 
 

Regime normativo UNI/TS 11300-4 e 5:2016 
Rendimento globale medio stagionale FAQ ministeriali (agosto 2016) 
Verifica di condensa interstiziale UNI EN ISO 13788 
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DATI CLIMATICI DELLA LOCALITÀ 

 

Caratteristiche geografiche 
 

Località Salgareda 
Provincia Treviso  
Altitudine s.l.m. 8 m 
Latitudine nord 45° 42’  Longitudine est 12° 29’  
Gradi giorno DPR 412/93 2351  
Zona climatica E  

 

Località di riferimento 
 

per dati invernali Treviso 
per dati estivi Treviso 

 

Stazioni di rilevazione 
 

per la temperatura Pordenone 
per l’irradiazione Pordenone 
per il vento Pordenone 

 

Caratteristiche del vento 
 

Regione di vento: A 
Direzione prevalente Nord-Est 
Distanza dal mare < 20 km 
Velocità media del vento 4,7 m/s 
Velocità massima del vento 9,5 m/s 
 

Dati invernali 
 

Temperatura esterna di progetto -5,0 °C 
Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile 

 

Dati estivi 
 

Temperatura esterna bulbo asciutto 31,0 °C 
Temperatura esterna bulbo umido 23,9 °C 
Umidità relativa 56,0 % 
Escursione termica giornaliera 10 °C 

 

Temperature esterne medie mensili 
 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Temperatura °C 2,8 4,7 8,6 12,9 18,7 22,3 23,6 22,3 18,3 13,5 8,8 4,6 
 

Irradiazione solare media mensile 
 

Esposizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Nord MJ/m² 1,5 2,4 3,4 5,1 8,1 9,9 9,2 6,6 4,4 2,7 1,6 1,4 
Nord-Est MJ/m² 1,7 3,1 5,1 7,3 11,0 12,7 12,1 9,8 7,0 3,4 1,8 1,5 
Est MJ/m² 4,2 6,1 8,5 9,9 13,5 14,9 14,5 13,0 10,9 5,7 3,6 3,6 
Sud-Est MJ/m² 7,7 9,3 10,7 10,5 12,6 13,1 13,0 13,0 12,7 7,7 6,0 6,9 
Sud MJ/m² 9,9 11,1 11,3 9,5 10,4 10,4 10,5 11,1 12,4 8,8 7,5 9,1 
Sud-Ovest MJ/m² 7,7 9,3 10,7 10,5 12,6 13,1 13,0 13,0 12,7 7,7 6,0 6,9 
Ovest MJ/m² 4,2 6,1 8,5 9,9 13,5 14,9 14,5 13,0 10,9 5,7 3,6 3,6 
Nord-Ovest MJ/m² 1,7 3,1 5,1 7,3 11,0 12,7 12,1 9,8 7,0 3,4 1,8 1,5 
Orizz. Diffusa MJ/m² 2,1 3,2 4,6 6,6 8,6 9,3 9,0 7,3 5,6 3,8 2,2 1,9 
Orizz. Diretta MJ/m² 2,8 4,5 6,9 7,9 11,9 13,8 13,2 11,9 9,5 3,9 2,3 2,3 
 

Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 267 W/m2 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: Parete esterna Codice: M1 
 

Trasmittanza termica 2,127 W/m2K 

 

   

Spessore 290 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 94,340 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

568 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

520 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,610 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,285 - 

Sfasamento onda termica -9,2 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di gesso e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10 

2 Muratura in laterizio pareti esterne (um. 1.5%) 260,00 0,990 0,263 2000 1,00 7 

3 Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: Pavimento su terreno Codice: P1 
 

Trasmittanza termica 1,425 W/m2K 

 

Trasmittanza controterra 0,610 W/m2K 

   

Spessore 610 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

13,4 °C 

Permeanza 9,709 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

1133 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

1133 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,097 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,158 - 

Sfasamento onda termica -15,4 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica 10,00 1,000 0,010 2300 0,84 200 

2 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,900 0,056 1800 0,88 30 

3 C.l.s. di argilla espansa sottofondi non aerati 100,00 0,940 0,106 1500 0,92 6 

4 C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti esterne 150,00 2,150 0,070 2400 0,88 100 

5 Ghiaia grossa senza argilla (um. 5%) 300,00 1,200 0,250 1700 0,84 5 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: Soletta interpiano Codice: P2 
 

Trasmittanza termica 1,238 W/m2K 

 

   

Spessore 345 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

5,0 °C 

Permeanza 22,857 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

492 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

468 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,229 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,185 - 

Sfasamento onda termica -10,7 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica 10,00 1,000 0,010 2300 0,84 200 

2 Sottofondo di cemento magro 30,00 0,900 0,033 1800 0,88 30 

3 C.l.s. di argilla espansa pareti esterne (um. 6%) 50,00 0,610 0,082 1500 0,92 6 

4 C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti interne (um. 2-5%) 40,00 1,910 0,021 2400 0,88 100 

5 Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 200,00 0,660 0,303 1100 0,84 7 

6 Intonaco di gesso e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: Soffitto sottotetto Codice: S1 
 

Trasmittanza termica 0,293 W/m2K 

 

   

Spessore 355 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

5,0 °C 

Permeanza 35,305 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

323 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

302 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,055 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,188 - 

Sfasamento onda termica -8,8 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - - 

1 Pannello in lana di vetro 100,00 0,035 2,857 20 1,03 1 

2 C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti interne (um. 2-5%) 40,00 1,160 0,034 2000 0,88 100 

3 Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 200,00 0,660 0,303 1100 0,84 7 

4 Intonaco di calce e gesso 15,00 0,700 0,021 1400 0,84 11 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: FINESTRA 100 x150 cm Codice: W1 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento Singolo 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 3,095 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 3,012 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0,80 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,80 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,750 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,22 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  100,0 cm 
Altezza  150,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,00 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 1,500 m2 
Area vetro Ag 1,260 m2 
Area telaio Af 0,240 m2 
Fattore di forma Ff 0,84 - 
Perimetro vetro Lg 4,600 m 
Perimetro telaio Lf 5,000 m 

 
Stratigrafia del pacchetto vetrato  
 

Descrizione strato s λ R 

 

Resistenza superficiale interna - - 0,130 

Primo vetro 4,0 1,00 0,004 

Intercapedine - - 0,154 

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 

Resistenza superficiale esterna - - 0,040 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 
λ Conduttività termica W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 
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Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 3,595 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,150 W/mK 
Lunghezza perimetrale  5,00 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: FINESTRA 140 x150 cm Codice: W2 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento Singolo 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 3,182 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 3,012 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0,80 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,80 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,750 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,22 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  100,0 cm 
Altezza  150,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,00 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 1,500 m2 
Area vetro Ag 1,176 m2 
Area telaio Af 0,324 m2 
Fattore di forma Ff 0,78 - 
Perimetro vetro Lg 7,280 m 
Perimetro telaio Lf 5,000 m 

 
Stratigrafia del pacchetto vetrato  
 

Descrizione strato s λ R 

 

Resistenza superficiale interna - - 0,130 

Primo vetro 4,0 1,00 0,004 

Intercapedine - - 0,154 

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 

Resistenza superficiale esterna - - 0,040 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 
λ Conduttività termica W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 
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Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 3,682 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,150 W/mK 
Lunghezza perimetrale  5,00 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: PORTA - FINESTRA 80 x 240 cm Codice: W3 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento Singolo 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 3,053 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 3,012 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0,80 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,80 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,750 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,22 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  80,0 cm 
Altezza  240,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,00 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 1,920 m2 
Area vetro Ag 1,540 m2 
Area telaio Af 0,380 m2 
Fattore di forma Ff 0,80 - 
Perimetro vetro Lg 5,800 m 
Perimetro telaio Lf 6,400 m 

 
Stratigrafia del pacchetto vetrato  
 

Descrizione strato s λ R 

 

Resistenza superficiale interna - - 0,130 

Primo vetro 4,0 1,00 0,004 

Intercapedine - - 0,154 

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 

Resistenza superficiale esterna - - 0,040 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 
λ Conduttività termica W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 
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Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 3,553 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,150 W/mK 
Lunghezza perimetrale  6,40 m 

 

 
  



BUONVINO MARCO - STUDIO TECNICO  
VIA ZAGARIA 2B - 31055 QUINTO DI TREVISO (TV)  
  

  

 24 

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: PORTA - FINESTRA 140 x 240 cm Codice: W4 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento Singolo 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 3,090 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 3,012 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0,80 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,80 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,750 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,22 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  140,0 cm 
Altezza  240,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,00 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 3,360 m2 
Area vetro Ag 2,728 m2 
Area telaio Af 0,632 m2 
Fattore di forma Ff 0,81 - 
Perimetro vetro Lg 11,280 m 
Perimetro telaio Lf 7,600 m 

 
Stratigrafia del pacchetto vetrato  
 

Descrizione strato s λ R 

 

Resistenza superficiale interna - - 0,130 

Primo vetro 4,0 1,00 0,004 

Intercapedine - - 0,154 

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 

Resistenza superficiale esterna - - 0,040 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 
λ Conduttività termica W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 
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Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 3,430 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,150 W/mK 
Lunghezza perimetrale  7,60 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: PORTA - FINESTRA 90+30 x 240 cm Codice: W5 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento Singolo 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 3,106 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 3,012 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0,80 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,80 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,750 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,22 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  120,0 cm 
Altezza  240,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,00 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 2,880 m2 
Area vetro Ag 2,288 m2 
Area telaio Af 0,592 m2 
Fattore di forma Ff 0,79 - 
Perimetro vetro Lg 10,880 m 
Perimetro telaio Lf 7,200 m 

 
Stratigrafia del pacchetto vetrato  
 

Descrizione strato s λ R 

 

Resistenza superficiale interna - - 0,130 

Primo vetro 4,0 1,00 0,004 

Intercapedine - - 0,154 

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 

Resistenza superficiale esterna - - 0,040 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 
λ Conduttività termica W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 
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Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 3,481 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,150 W/mK 
Lunghezza perimetrale  7,20 m 
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FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA INVERNALE 
secondo UNI EN 12831 

 
 
Dati climatici della località: 
 

Località Salgareda 
Provincia Treviso  
Altitudine s.l.m. 8 m 
Gradi giorno 2351  
Zona climatica E  
Temperatura esterna di progetto -5,0 °C 

 
 
Dati geometrici dell’intero edificio: 
 

Superficie in pianta netta 276,46 m2 
Superficie esterna lorda 819,75 m2 
Volume netto 810,17 m3 
Volume lordo 972,20 m3 
Rapporto S/V 0,84 m-1 

 
 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini presenti  
Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 - 

 
 
Coefficienti di esposizione solare: 
 

 Nord:  1,20  
 

 

 
Nord-Ovest:  1,15 Nord-Est:  1,20 

  
Ovest: 1,10 Est: 1,15 

  
Sud-Ovest:  1,05 Sud-Est:  1,10 

  
 Sud: 1,00  
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RIASSUNTO DISPERSIONI DEI LOCALI 
 
 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini presenti  
Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 - 

 
 
Zona 1 - UFFICI fabbisogno di potenza dei locali 
 

Loc Descrizione θi 
[°C] 

n 
[1/h] 

Φtr 

[W] 
Φve 

[W] 

Φrh 

[W] 

Φhl 

[W] 

Φhl sic 

[W] 

1 OPEN SPACE 20,0 0,88 4308 896 724 5928 5928 

2 OPEN SPACE + 
DISIMPEGNO 20,0 0,79 4719 1278 1033 7031 7031 

3 WC 20,0 0,79 891 230 186 1306 1306 
4 WC 20,0 0,88 1401 372 301 2074 2074 
5 INGRESSO 20,0 0,79 651 168 136 954 954 

6 SALA COMUNE + 
DISIMPEGNO 20,0 0,79 3916 876 708 5500 5500 

7 SALA PAUSA 20,0 0,79 1452 372 301 2125 2125 
8 WC+DOCCE 20,0 0,79 891 230 186 1306 1306 
9 SPOGLIATOIO DONNE 20,0 0,79 1769 360 291 2421 2421 
10 WC+DOCCE 20,0 0,79 930 258 208 1396 1396 
11 SPOGLIATOIO UOMINI 20,0 0,79 2114 434 351 2899 2899 

 

Totale: 23042 5474 4423 32940 32940 
 

Totale Edifico: 23042 5474 4423 32940 32940 
 
 
Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna del locale 

n Ricambio d’aria del locale 
Φtr Potenza dispersa per trasmissione 
Φve Potenza dispersa per ventilazione 
Φrh Potenza dispersa per intermittenza 
Φhl Potenza totale dispersa 
Φhl sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente di sicurezza 
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RIASSUNTO DISPERSIONI DELLE ZONE 
 
 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini presenti  
Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 - 

 
 
Dati geometrici delle zone termiche: 
 

Zona Descrizione V 
[m3] 

Vnetto 
[m3] 

Su 
[m2] 

Slorda 
[m2] 

S 
[m2] 

S/V 
[-] 

1 UFFICI 972,20 810,17 276,46 331,75 819,75 0,84 
 

Totale: 972,20 810,17 276,46 331,75 819,75 0,84 
 
 
Fabbisogno di potenza delle zone termiche 
 

Zona Descrizione Φtr 

[W] 
Φve 

[W] 

Φrh 

[W] 

Φhl 

[W] 

Φhl sic 

[W] 

1 UFFICI 23042 5474 4423 32940 32940 
 

Totale: 23042 5474 4423 32940 32940 
 
Legenda simboli 
 
V Volume lordo  

Vnetto Volume netto 

Su Superficie in pianta netta 

Slorda Superficie in pianta lorda 

S Superficie esterna lorda (senza strutture di tipo N) 

S/V Fattore di forma 
Φtr Potenza dispersa per trasmissione 
Φve Potenza dispersa per ventilazione 
Φrh Potenza dispersa per intermittenza 
Φhl Potenza totale dispersa 
Φhl sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente di sicurezza 
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FABBISOGNI E CONSUMI TOTALI 
 
Edificio : FABBRICATO 
DIREZIONALE DPR 412/93 E.2 Superficie utile 276,46 m2 

 
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione 

Servizio Qp,nren 
[kWh] 

Qp,ren 
[kWh] 

Qp,tot 
[kWh] 

EP,nren 
[kWh/m2] 

EP,ren 
[kWh/m2] 

EP,tot 
[kWh/m2] 

Riscaldamento 29241 40802 70043 105,77 147,59 253,36 
Acqua calda sanitaria 684 562 1246 2,47 2,03 4,51 
Raffrescamento 267 1565 1832 0,97 5,66 6,63 
Illuminazione 2743 2255 4997 9,92 8,16 18,08 
TOTALE 32935 45184 78118 119,13 163,44 282,57 
 

Vettori energetici ed emissioni di CO2 

Vettore energetico Consumo U.M. CO2 
[kg/anno] Servizi 

Energia elettrica 16890 kWhel/anno 7769 
Riscaldamento, Acqua calda 
sanitaria, Raffrescamento, 

Illuminazione 
 
Zona 1 : UFFICI DPR 412/93 E.2 Superficie utile 276,46 m2 
 
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione 

Servizio Qp,nren 
[kWh] 

Qp,ren 
[kWh] 

Qp,tot 
[kWh] 

EP,nren 
[kWh/m2] 

EP,ren 
[kWh/m2] 

EP,tot 
[kWh/m2] 

Riscaldamento 29241 40802 70043 105,77 147,59 253,36 
Acqua calda sanitaria 684 562 1246 2,47 2,03 4,51 
Raffrescamento 267 1565 1832 0,97 5,66 6,63 
Illuminazione 2743 2255 4997 9,92 8,16 18,08 
TOTALE 32935 45184 78118 119,13 163,44 282,57 
 

Vettori energetici ed emissioni di CO2 

Vettore energetico Consumo U.M. CO2 
[kg/anno] Servizi 

Energia elettrica 16890 kWhel/anno 7769 
Riscaldamento, Acqua calda 
sanitaria, Raffrescamento, 

Illuminazione 
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PANNELLI SOLARI FOTOVOLTAICI 

 
 
Edificio : FABBRICATO DIREZIONALE 
 
Energia elettrica da produzione fotovoltaica 6048 kWh/anno  
Fabbisogno elettrico totale dell’impianto 22224 kWh/anno  
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 24,0 %  
 
Energia elettrica da rete 16890 kWh/anno  
Energia elettrica prodotta e non consumata 713 kWh/anno  
 
Energia elettrica mensile dell’impianto fotovoltaico (Eel,pv,out) 
 

Mese Eel,pv,out 
[kWh] 

Gennaio 178 

Febbraio 295 

Marzo 513 

Aprile 624 

Maggio 788 

Giugno 810 

Luglio 862 

Agosto 732 

Settembre 534 

Ottobre 356 

Novembre 198 

Dicembre 158 

TOTALI 6048 
 

 














